Методикалық ұсыныстар
Модуль I – ДНҚ молекулаларын талдау негіздері
Д1 – С1 – ЗС1: Кіріспе
· Мақсаты: Молекулалық генетикалық талдаудың негізгі мақсаттары мен міндеттерін түсіндіру. Нуклеин қышқылдарының биологиялық маңызын, нуклеотидтердің құрамын, түрлерін және Чаргафф ережелерін түсіндіру.
· Практика: Лабораториядағы қауіпсіздік техникасын сақтау; негізгі құрал-жабдықтар мен реагенттермен танысу; ерітінділерді сұйылту, араластыру, концентрациялау; қатты заттардың құрамын есептеу.
Д2 – С2 – ЗС2: ДНҚ құрылымы және репликация
· Мақсаты: ДНҚ қос спираль құрылымы, Уотсон-Крик моделі, жартылай консервативті репликация механизмі.
· Практика: Мезельсон мен Сталь тәжірибесі арқылы репликация механизмін дәлелдеу; өсімдіктен ДНҚ бөліп алу, тұндыру, буфер дайындау.
Д3 – С3 – ЗС3: Репликация ферменттері
· Мақсаты: Репликация ферменттерін және Оказаки фрагменттерін түсіндіру.
· Практика: Репликация кезеңдері: инициация, элонгация, терминация; агароз гелін құю және көлденең гель электрофорезі.
Д4 – С4 – ЗС4: Рестрикциялық ферменттер
· Мақсаты: Рестрикциялық ферменттердің ДНҚ-мен жұмысындағы рөлін, рекомбинантты ДНҚ технологиясын түсіндіру.
· Практика: Буфер дайындау, плазмидті тазарту.
БӨЖ1: Саузерн және Нозерн блотинг, ерітінділердің pH және буферлік қасиеттері. pH-метр принциптері, макромолекулаларға әсері.
Д5 – С5 – ЗС5: Полимеразды тізбекті реакция (ПТР)
· Мақсаты: ПТР принципін, қолдану аймақтарын және түрлерін (нақты ПТР, RT-ПТР) түсіндіру.
· Практика: Көлденең агарозды гель электрофорезі арқылы ПТР талдауы.

Модуль II – ДНҚ талдаудың негізгі әдістері
Д6 – С6 – ЗС6: Секвенирлеу
· Мақсаты: ДНҚ реттілігін анықтау, Сэнгер және Максам-Гильберт әдістері.
· Практика: Секвенирлеу реакцияларын орындау, ферменттерді қолдану, нәтижелерін интерпретациялау.
Д7 – С7 – ЗС7: Заманауи секвенирлеу
· Мақсаты: Пиросеквенирлеу, NGS, SMRT секвенирлеу әдістерін түсіндіру; гендік анализде қолдану.
· Практика: NGS платформаларының теориялық моделін талдау.
БӨЖ3: Заманауи секвенирлеу технологияларының дамуы.

Модуль III – Ақуыздарды талдаудың негізгі әдістері
Д8 – С8 – ЗС8: Ақуыз талдау
· Мақсаты: Ақуыздардың құрылымы, сапалық және сандық талдау әдістері.
· Практика: BSA стандартты қисығын дайындау; ақуыздарды талдау әдістерін қолдану.
Д9 – С9 – ЗС9: Ақуыздарды бөліп алу және тазарту
· Мақсаты: Ақуыздарды бөліп алу және тазартуда қолданылатын экстракциялық жүйелерді таныстыру.
· Практика: Буферлер дайындау, бөлінген ақуыздарды тазарту.
Д10 – С10 – ЗС10: Ферменттік белсенділіктің репортерлері
· Мақсаты: Ферменттік белсенділікті анықтау әдістерін түсіндіру.
· Практика: Спектрофотометрия арқылы фермент белсенділігін анықтау.
Д11 – С11 – ЗС11: Вестерн-блот әдісі
· Мақсаты: Антиденелерді қолдану принциптері.
· Практика: Ақуыз индукциясы, хроматография, антиденелерді өндіру.
Д12 – С12 – ЗС12: CRISPR-Cas9
· Мақсаты: Геномды редакциялау принципі; бағыттаушы РНҚ қолдану.
· Практика: CRISPR жүйесінің қолданылуын кейс-талдау.
БӨЖ4: Генетикалық модификацияланған организмдер (ГМО).
Д13 – С13 – ЗС13: Ақуыз хроматографиясы
· Мақсаты: Гель-фильтрация, иондық алмасу принциптері.
· Практика: Протеомикада хроматография қолдану, ақуыздарды бөлу симуляциясы.
Д14 – С14 – ЗС14: Генетикалық мутациялар
· Мақсаты: ПТР, секвенирлеу, блотинг әдістерінің диагностикалық мәні.
· Практика: Генетикалық аурулар бойынша нақты зерттеу нәтижелерін талдау.
Д15 – С15 – ЗС15: Геномды редакциялау этикасы
· Мақсаты: ГМО, гендік терапия және клиникалық зерттеулердегі этикалық мәселелер.
· Практика: Кейстік талдау – нақты этикалық жағдайларды талдау.
БӨЖ6: Аралық бақылау 2.

